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Schutz vor Feuchtigkeit

SCHUTZ VOR FEUCHTIGKEIT

Der Feuchteschutz von Holzbauteilen ist von grundsatzlicher
Bedeutung fir einen einwandfreien Holzschutz und damit fir die
Bestandigkeit der Konstruktion. Generell sollte die Feuchtigkeit
reduziert werden, um die Bauteile vor biologischem Zerfall sowie
vor den Verlust der Tragfahigkeit und Stabilitat zu schitzen.

Zusitzliche hohe Feuchtebelastungen wahrend der Bauphase
und wéhrend der Nutzung sind zwingend zu vermeiden.
Die Annahme, dass bei der Verwendung diffusionsoffener
Werkstoffe liberschiissige Feuchte alleine durch Diffusion
abgeleitet werden kann, ist falsch.
Zusatzliche Baufeuchte oder eine erhdhte Menge anfallenden Tau-
wassers durch Konvektion (Transport von Feuchtigkeit durch Luft-
stromung) kann ein vorhandenes Verdunstungspotential der Kon-
struktion um ein Vielfaches Uberschreiten. Daraus resultierend muss
Konvektion zwingend konstruktiv verhindert werden.
Bei einer zu hohen Feuchtigkeit von Bauteilen kénnen folgende
Schaden entstehen:
+ groBere Quell- und Schwindverformungen von Holz und
Holzwerkstoffen
nachlassende Tragfahigkeit und daraus resultierend zu-
nehmende Verformungen unter Belastung
eine erhdhte Feuchtigkeitszunahme eingebauter Dammstoffe
und daraus resultierend eine Verminderung ihrer Wirksamkeit
« moglicher biologischer Zerfall, eine Schimmelpilzbildung
innerhalb der Gebaudehdille oder auf den Oberflachen der
Bauteile und -stoBe.

Ein erhdhtes Feuchtepotential, sowie auch die Folgewirkungen,
lassen sich in erster Linie durch die korrekte Nutzung des Gebaudes,
vor allem jedoch durch eine richtige Konstruktionsplanung und eine
professionelle Bauausfiihrung vermeiden.

e Korrekte Gebédudenutzung

Ausreichendes Beheizen und Luften, sowie das Einhalten der
vorgeschriebenen Luftwechselraten sind zwingende, grundlegende
MaBnahmen um ein erhdhtes Feuchtepotential zu vermeiden.

e Fertigstellung des Gebaudes

Wahrend der Bauphase sollte folgendes vermieden werden:

+ der Einbau feuchter Materialien

+ das Eindringen von Niederschlagen wahrend der ganzen
Bauphase
hohe Baufeuchte wahrend der Erstellung des Gebaudes
(entsteht hauptsachlich durch nasse Bauverfahren wie die
Verarbeitung von Nassestrichen, Putzen etc.)

+ Ausfuhrungsfehler in kritischen Bereichen; mangelhafte Ver-
bindungen einzelner Werkstoffe, mangelhafte Anschlisse an
Durchfihrungen und angrenzenden Konstruktionen
technologische Disziplinlosigkeit wahrend der Bauphase
die Verwendung ungeeigneter Werkstoffe und dadurch eine
schnellere Alterung der Verbindungen

¢ Richtige Konstruktionsplanung

Eine richtige Planung ist fur die problemlose Nutzung des Ge-

baudes und fiir seine Langlebigkeit unentbehrlich. Hinsichtlich

der Warme-Feuchtigkeits-Problematik ist ein Schutz gegen ein-

dringende Feuchtigkeit

» durch Wasserdampfdiffusion

« durch warme Luftstromung in die Konstruktion

« durch Eindringen von windgetriebener AuBenfeuchtigkeit
und Treibregen

« zu gewabhrleisten

WASSERDAMPFDIFFUSION

Die Wasserdampfdiffusion ist ein tblicher physikalischer Prozess, bei
dem Wasserdampfmolekile von einem Bereich mit einer htheren
Konzentration in einen Bereich mit einer niedrigeren Konzentration
durchdringen, um ein Gleichgewicht zu schaffen. Unter Wasserdampf-
diffusion in Baukonstruktionen versteht man die Wanderung feucht-
haltiger Luft durch einen luftdicht gebildetes AuBenbauteil
(zB. Gebaudehtlle), wobei infolge des thermischen Druck-
unterschiedes der Wasserdampf in der Regel aus dem geheizten
Innenraum in die Baukonstruktion eindringt, um einen Temperatur-
und Druckausgleich zwischen Innen- und AuBenumgebung zu
erreichen. Bei diesem Prozess kann es durch den Abfall der
Temperatur unter einen bestimmten Wert zur Kondensation der
Wasserdampfe kommen. Die kondensierte Wasserdampfmenge
konnte daraufhin die geforderte Funktion der Baukonstruktion
bedrohen oder deren Lebensdauer verringern. Diesen Risiken
kann mit einem geeigneten Aufbau der Konstruktion und dem
konsequenten  Einhalten der vorgeschriebenen \Verfahren
vorgebeugt werden.

Die Berechnung der Wasserdampfausbreitung in einer Konstrukti-
on ist eine grundsatzliche Aufgabe der Bauwarmetechnik. Sie dient
zur Prifung des langfristigen Warme- und Feuchtigkeitsverhaltens
einer Konstruktion und muss Bestandteil jedes richtigen Bauwerk-
entwurfes sein.
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Abb. 10: Wasserdampfdiffusion durch Konstruktionsplatten im Winter. Im
Gebaudeinnere sind Temperatur, Druck und Wasserdampfmenge hoéher.
Diese versucht die Konstruktion zu durchdringen um einen Gleichgewicht
mit dem AuBenbereich zu schaffen.

Pi

innen




Materialschicht mit Diffusionswiderstand

Die Wanderung des Wasserdampfs ist umso starker, je
unterschiedlicher die Warme- und Feuchtebedingungen an
den beiden Bauteilseiten sind. Dies bedeutet, dass unter
mittel- und nordeuropéischen Bedingungen die Winterperiode
kritisch ist. Eine diffusionswiderstandsfahige Schicht bildet
an der Innenseite eine warmedammende Lage und regelt die
Durchdringung der Feuchtigkeit aus dem Gebaudeinneren in
die Mantelkonstruktion.

Eine wirksame diffusionswiderstandsfahige Schicht verringert
die Wasserdampfdiffusion soweit, dass sich in der Konstruk-
tion keine gefahrliche Menge an Kondensationswasser bilden
kann. Der Wert des Diffusionswiderstandes hangt maBgebend
vom Aufbau der Gebaudekonstruktion ab, jedoch spielen auch
die Bellftung und die jeweiligen klimatischen Bedingungen im
Gebaudeinneren und -auBeren eine groBe Rolle. Um eine pro-
blemlose Abwanderung der Diffusionswasserdampfe zu gewahr-
leisten miUssen die einzelnen Schichten des Gebaudemantels
so angeordnet sein, dass sich deren Diffusionswiderstand von
innen nach auBen nach und nach verringert.

¢ s, Wert und Diffusionswiderstandsfaktor

Die aquivalente Diffusionsdicke s, (m) gibt die imaginare Luft-
schichtdicke an, die dem Wasserdampf unter gleichen Bedin-
gungen denselben Diffusionswiderstand erteilt wie die vorhan-
dene Schichtdicke des Werkstoffes:

S, = M- d [m]

u - Diffusionswiderstandsfaktor [-]

d - Starke des Werkstoffes [m]

Je hoher der s -Wert und p-Wert eines Werkstoffes, desto mehr
verhindert dieser die Wasserdampfdurchdringung.

* Dampfsperren, Dampfbremsen und diffusionsoffene Platten
Eine Dampfsperre ist eine Schicht, welche ausschlieBlich die
Wasserdampfdiffusion durch das Bauteil verhindern soll. Als
Dampfsperre bezeichnet man Produkte (meist Bitumenbahnen
oder Kunststoff- und Alufolien), die in der Regel einen s Wert
von >50 m (u ~ 100 000) aufweisen.

Dampfbremsende Materialien versuchen im Gegensatz zu den
Dampfsperren die natirliche Wasserdampfdurchdringung nicht
ganz zu verhindern, sondern sie nur soweit zu bremsen, dass
der Wasserdampf in der Konstruktion die Moglichkeit hat, diese
zu verlassen, ohne zu kondensieren.

Solche Werkstoffe (verschiedene Folien- und Papierarten, aber
vor allem Holzwerkstoffplatten) weisen eine diffusionsaquivalen-
te Luftschichtdicke s, > 0,50 m auf.

Diffusionsoffene Materialien, die von einer hohen Diffusions-
durchlassigkeit gepragt sind, weisen einen s -Wert < 0,50 m auf.

WASSERDAMPFDURCHLASSIGKEIT VON KRONOBUILD-
PLATTEN

Die Eigenschaft der Dampfdurchlassigkeit von Holz und Holzwerk-
stoffplatten  andert sich mit der Holzfeuchtigkeit. Der
Diffusionswiderstandsfaktor ist somit entsprechend dem
Feuchtigkeitszustand zu bestimmen. Demnach wird er fir den
Trockenzustand p ., (RH 25% und 23°C) und den Feuchtzustand
Hyer (RH 72 % und 23°C) des Plattenmaterials angegeben.
Grundlegende Werte konnen der Tabelle gem. der EN 13986
entnommen oder besser durch Prifung nach EN ISO 12572
festgelegt werden.

Richtwerte fur Diffusionswiderstande von Kronobuild®-Platten:

PRSI (mﬁ) (rl:]?:;.) (Plattensté:rT(e 15 mm)
P2.P3, P6 30 50 04-07
P5, QSB 50 100 07-15
0SB/2 30 50 04-07
0SB/3 100 200 15-30
0SB/4 150 300 20-45
MDF, MDF MR 20 30 03-045
DFP 8 10 013-016
Betonyp 20 50 02-07

Fur OSB Superfinish ECO-Platten wurde 2012 eine Messung nach
EN ISO 12572 zur Uberpriifung der Tabellenwerte durchgefiihrt:

UWET HDHY Sd
P (min.) (max.) (Plattenstarke 15 mm)

OSB Superfinish

ECO, 0SB/3 150 170 23-25
OSB Superfinish

ECO, OSB/4 320 340 48 -51
OSB Airstop ECO 400 500 60-75
OSB Reflex ECO 150 170 23-25

Fur die einzelnen Produktionsstandorte der KRONOSPAN-Gruppe
konnen die Werte unterschiedlich ausfallen. Wir empfehlen die
Werte durch direkte Lieferantenabfrage zu tberprifen.

¢ Diffusionsoffene und diffusionsgeschlossene
Konstruktionssysteme

Es gibt unzahlige Moglichkeiten der Schichtenanordnung
einer Sandwich-Konstruktion. Zur einfachen Unterscheidung
zwischen den verschiedenen Konstruktionen legen wir
deren unterschiedliches Warme- und Feuchtigkeitsverhalten
zugrunde. Um die Bezeichnung der einzelnen Konstruktions-
typen mit Holzrahmen zu vereinfachen, unterscheidet man
zwischen diffusionsoffenen  (DO) und diffusionsundurch-
lassigen (geschlossenen) (DU) Konstruktionen, wobei die
Grenze zwischen den beiden Konstruktionstypen nicht genau
definiert ist. FlUr unsere Zwecke bedienen wir uns der
Definition, wonach bei diffusionsoffenen Systemen die OSB
Superfinish-Platten als diffusionswiderstandsfahige Schicht
ausreichen. Im Gegensatz dazu arbeitet man bei den diffusions-
geschlossenen Systemen mit einer weiteren dampfbremsenden
Schicht, z.B. durch Einsatz einer diinnen Kunststofffolie.
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Abb. 11 links: AuBenwand, Holzrahmenbau, beidseitiger Beplankung mit OSB-
Platten. Der Wasserdampf wandert durch die Konstruktion vom Gebaudeinneren
aus (von rechts nach links) und sammelt sich vor der &uBeren OSB-Platte an.
Zusammen mit einer Abkuhlung fuhrt dies zu Kondensation. Als Ldsung bietet
sich die innenseitige Verwendung einer weiteren Schicht, welche den Wasser-
dampfdurchlass verlangsamt und somit dessen Kondensation verhindert.

Abb. 11 rechts: Ein &hnlicher Aufbau mit einer diffusionsoffenen DFP-Platte fihrt
zur schnellen Verdunstung des Wasserdampfes ohne Kondensation.

e Prinzip der diffusionsoffenen Konstruktion

AuBenwande sowie Dachkonstruktionen werden immer haufiger
als diffusionsoffene Konstruktion erstellt. Solche Konstruktionen sind
in der Lage, den Wasserdampf Uber das ganze Jahr durch die Ge-
baudehllle spontan durchdringen zu lassen, ohne dass sich dieser
ansammelt und kondensiert. So kann eine hohe Funktionssicherheit
der Hulle gewahrleistet und ihre Nutzungsdauer verlangert werden.
Bei diffusionsoffenen Konstruktionen sind die Materialien im AuBen-
bereich dermaBen wasserdampfdurchlassig, dass innenraumseitig
keine Schicht mit extrem hohem Diffusionswiderstand mehr notwen-
dig ist.

Basis dabei ist der Einsatz diffusionsoffener DFP-Platten an der ge-
schutzten AuBenseite mit einem s Wert von 0,16 m bei einer Platten-
starke von 16 mm. Diese zeichnen sich als aussteifende Beplankung
mit hoher Wasserdampfdurchlassigkeit und auch durch einen sehr
guten Warmedammkennwert aus.

Die Planung der ubrigen Funktionsschichten sollte auf eine warme-
technische Berechnung und unter Berlcksichtigung aller maBgeb-
lichen Randbedingungen basiert sein. Allerdings koénnen fur die
innere Beplankung des Standerwerks in der Regel Werkstoffe mit
einem ungeféhren zehnfachen s ;Wert verwendet werden.

Fur diffusionsoffene Konstruktionen sind OSB Superfinish-Platten in
Kombination mit DFP-Platten sehr geeignet. Sie verfligen Uber einen
ausreichend hohen und zugleich variablen Diffusionswiderstand, der
die Wasserdampfmigration von innen nach auBen und eventuell von
der Konstruktion zurtick in den Innenraum optimal reguliert.

LUFTDICHTE SCHICHTEN

e Wasserdampfkonvektion

Im Unterschied zur Diffusion werden die Wasserdampfmolekdle bei
der Konvektion durch Luftstromung mitgetragen. Wasserdampfkon-
vektion entsteht infolge eines Luftdruckunterschiedes insbesondere
an Bauteilanschlissen, an mangelhaft abgedichteten Durchbriichen
u.8. Wasserdampfkonvektion ist zwingend konstruktiv zu verhindern,
da die durch Konvektion anfallenden Feuchtigkeit das Verdunstungs-
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Abb. 12 links: Die Wasserdampfkonvektion in die Konstruktion l&sst sich mit
einem luftdichten Verkleben der OSB-PlattenstdBe sicher verhindern.

Abb. 12 rechts: Winddichte Flache durch Nut & Feder-Verbindung oder durch
ein Abkleben der DFP-Plattenfugen.

potential um ein Vielfaches Uberschreiten kann und daraus resultie-
rend erhebliche Schaden innerhalb der Konstruktion entstehen kon-
nen. Gleichzeitig kann es zu Warmeverlusten kommen, die auf das
Durchdringen der warmen Luft aus dem Innenraum in die Gesamt-
konstruktion oder auch auf eine verminderte Dammwirkung wegen
feuchter Dammschicht zuriickzufuhren sind. Die Luftstromung lasst
sich durch Ausbildung einer luftdichten Schicht verhindern, und zwar
sowohl raumseitig (luftdichte Schicht), als auch an der AuBenseite
der Geb&udehlle (winddichte Schicht).

e Luftdichte Schicht

Die luftdichte Schicht (manchmal auch als luftdichte Hauptschicht
LHS bezeichnet) wird raumseitig an der Gebaudehillewarmedam-
mung angeordnet. Sie schitzt insbesondere vor Ausbreitung der
inneren warmen und feuchten Luft in der Konstruktion, wo es in kiih-
leren Bereichen zur Kondensation kommen kann. Fir die luftdichte
Schicht kdnnen Holzwerkstoffplatten verwendet werden. Gleichzei-
tig ist zu beachten, dass alle Verbindungen, Wandanschlisse und
Durchbrtiche der Plattenflache mit geeigneten Klebebandern und
Dichtmassen abgedichtet werden, damit diese Schicht Uber die gan-
ze Flache der Gebaudehdille luftdicht ist.

e Winddichte Schicht

Die winddichte Schicht wird an der AuBenseite der Warmedammung
angeordnet und muss wirksam vor Windeinwirkung schutzen. Von
Bedeutung ist sie insbesondere flir doppelschalige hinterliftete Kon-
struktionen, wo die Warmedammung (auf Basis von Mineral-, Glaswol-
le oder leichter Holzfaserdammung) fur die Luft einfach durchlassig
ist. Die winddichte Schicht verhindert die Stromung der kalten AuBen-
luft durch die Warmedammung bzw. das Eindringen von Treibregen,
was wiederum zu Warmeverlusten und erhohtem Kondensations-
risiko fuhrt. FUr die winddichte Schicht konnen Holzwerkstoffplatten
geeignet sein, es sind jedoch immer die Diffusionseigenschaften zu
beachten. Wichtig sind auch die Plattenverbindungen, wobei die Nut
und Feder-Verbindung ausreichen kann; bei geraden Kanten sind
die StdBe winddicht zu verkleben.



SCHUTZSCHICHT DER WARMEDAMMUNG

Eine Dammungsschutzschicht trennt die Warmedammung von
den durchlifteten Schichten. Sie verhindert das Eindringen von
Feuchte in die Dammung und das Abkulhlen von leichten und
pordsen Dammstoffen durch die Luftstromung.

¢ DFP als zweite wasserableitende Schicht

Bereits ab einer Regeldachneigung von 6° kénnen DFP-Platten
als zweite wasserableitende Schicht unter der hinterlifteten
Dacheindeckung fungieren. Eine zusétzliche Abdichtungsfolie
ist somit nicht erforderlich. Sollte das Dach jedoch eine starke
Zergliederung durch Rinnen, Firste, Dachfenster, Dachkehlen
und Grate aufweisen, so ist es oftmals glnstiger, die komplette
Flache mit einer extrem diffusionsoffenen Bahn zu versehen als
alle Anschlisse mit geeigneten Klebebandern abzukleben.

Abb. 13: DFP als zweite wasserableitende Schicht.

¢ Unterdachplatte

Die sog. Unterdachplatte kann bei allen warmegedammten
Schragdéachern unter hinterlifteten Dacheindeckungen und
oberhalb der Dammung und der tragenden Konstruktion ver-
legt werden. Die Unterdachplatten Ubernehmen wahrend der
Bauphase bis zur endglltigen Befestigung des Dachbelags die
Funktion des Witterungsschutzes. Darlber hinaus schitzen sie
Uber die gesamte Lebensdauer des Daches gegen Feuchtigkeit,
die unter den Belag eingedrungen ist (Treibregen, Flugschnee
u.a.).

DFP-Platten kdnnen aufgrund ihrer technischen Eigenschaften
als diffusionsoffene Unterdachplatte ab einer Mindestdach-
neigung von = 16° eingesetzt werden.

In Deutschland konnen die ZVDH-Richtlinien angewandt werden.
Man unterschiedet dabei die Ausfiihrung als:

a) verfalzte Unterdeckung

b) verklebte Unterdeckung

Néheres entnehmen Sie bitte den ZVDH-Richtlinien "Merkblatter
fur Unterdacher, Unterdeckungen und Unterspannungen®,
herausgegeben  vom  Zentralverband des  deutschen
Dachdeckerhandwerks ZVDH, Kain.

Es wird empfohlen, diese Richtlinien neben den bestehenden
Normen zu beachten.

BEISPIELE FUR DIFFUSIONSOFFENE KONSTRUKTIONEN

Anwendungsbeispiele fur diffusionsoffene, tauwasserfreie Kon-
struktionen der Gebaudehulle mit DFP- und OSB-Platten.

AuBenbereich Gebéudeinneres

.
.

Abb. 14: AuBenwandkonstruktion

Abb. 15: Dachkonstruktion
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